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Was ist eine Strommangellage?

Kurzer Unterbruch Blackoutrisiko
/8 4 j b

Szenario 1 Szenario 2
Héhere Gewalt sorgt fur Wegen Ausfall eines wesentlichen
Leitungsunterbruch in Bergtal Produzenten besteht Blackout Risiko
Losung Losung
Lokales EVU organisiert die In ganz Europa werden automatisch
Erstellung von Provisorien. einzelne Regionen vom Netz getrennt.

Grosser Blackout wird verhindert.

sind KEINE OSTRAL-Situationen

Quelle: Grundlagenprasentation OSTRAL
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Strommangellage

Szenario 3

Wegen Ausfall von mehreren
wesentlichen Produzenten
herrscht Energiemangel

* OSTRAL-Situation %
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Die Massnahmen im Fall einer Strom-Mangellage im Uberblick

A

Betroffen: alle Verbraucher

& Verbrauchslenkung:

Sparappelle (Aufruf zum Sparen)
o m Entscheidung: Delegierter der Wirtschaftlichen Landesversorgung (WL)

Einschrankung oder Verbote nicht zwingend
bendtigter Gerdte und Anlagen

bei anhaltender
Mangellage
zusatzlich

e ?m

L»o(bg}

Angebotslenkung:

il Zentrale Steuerung der Kraftwerke
<_$_) Entscheidung: Bundesrat

Vollzug: OSTRAL*

sgv@usam

Ausfuhrbeschrankungen

Entscheidung: Bundesrat
Vollzug: OSTRAL*

merg:eberaluﬂa AG I

Entscheidung: Bundesrat
Betroffen: z.B. Verbot fir Betrieb von Saunen, Leuchtreklamen

Kontingentierung

Entscheidung: Bundesrat
Vollzug: OSTRAL*
Betroffen: Grossverbraucher

Netzabschaltungen fiir einige Stunden

ultima ratio
Entscheidung: Bundesrat, Vollzug: OSTRAL*
Betroffen: alle Verbraucher

Quelle: Faktenblatt BWL
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Verbrauchseinschrankungen fiir z.B. Schaufenster,
Reklame, Festbeleuchtungen.
Hohe psychologische Wirkung in der Bevolkerung.

Eigenstandige Reduktion des monatlichen
Stromverbrauches um z.B. 10%, 20%, 30% im
Vergleich zu einem Referenzmonat.

Regionale Netze werden wahrend einer bestimmten
Zeit (Normalfall £ 4 h) abgeschaltet. Ausnahmen nur
flr sicherheitsrelevante Einrichtungen (Blaulicht,
Wasserversorgung).

Abschaltungen sind die ultima ratio.
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Die Massnahmen im Fall einer Gas-Mangellage im Uberblick

) o

©

Quelle: Faktenblatt BWL
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Sparappelle (Aufruf zum Sparen)

Entscheidung: Delegierter fir wirtschaftliche Landesversorgung (WL)
Betroffen: alle Verbraucher, z.B. Beschrankung der Heiztemperatur

& Umschaltung Zweistoffanlagen von Gas auf Ol

Entscheidung: Vorsteher WBF
Betroffen: Unternehmen mit Zweistoffanlagen

S0

Verboten fiir gewisse Anwendungen

Entscheidung: Bundesrat
Betroffen: 6ffentliche und private Kreise, z.B.:

% Schrittweise Steigerung von Einschrankungen und

verbindliche Beschrankung der Heiztemperatur in 6ffentlichen
Gebauden und in Baros, dann in Privathaushalten, falls es die
Situation erfordert.

Heizverbot erst fiir private Schwimmbader, dann far
offentliche Bader

iR =

Kontingentierung

& max  Entscheidung: Bundesrat
-': Vollzug: KIO (Kriseninterventionsorganisation)*

-

Betroffen: nicht-geschiitzte Verbraucher

Massnahmen werden schrittweise gesteigert wenn notig
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Der Bundesrat empfiehlt die Umschaltung der
Zweistoffanlagen. Das soll zu einer Reduktion des
Erdgasverbrauchs um 15 Prozent fiihren. Umstellung
erfolgt per 1.10.2022! Dauer bis 31.3.2023 - keine
Sanktionen fiir nonEHS-Unternehmen

Per Verordnung kann der Bundesrat befristet
Verbrauchsbeschrankungen und Verbote bestimmter
Verwendungszwecke erlassen (z.B. Schwimmbader)

Kontingentierung des Verbrauches von Einzelanlagen
fir alle Verbraucher mit Ausnahme der geschuitzten
Verbraucher (Haushalte, Spitaler, Alters- und
Pflegeheime, Polizei, Feuerwehr, Trinkwasser- und
Energieversorgung, Abwasserreinigung,
Abfallentsorgung und Weichenanlagen).
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Massnahmen Management

SgV@ usam Energiemangel Selbstdeklaration
Praventive Vorbereitungsmassnahmen Unternehmen
M t Adresse

anagemen pLZ/ Ort

Energiemangellage

Die nachfolgend aufgefi A sind chronologisch aufgelistet und in dieser Reihenfolge anzugehen.

Teilnahme am Kontingenthandel

i
[ ] strom- und Erdgaskontingente kdnnen verkauft oder gekauft werden
[] Anmeldung suf www.mangellage.ch

2 Erstellen einer Verbraucherliste
E Liste mit elektrischen und thermischen Verbrauchern erstellen
=1

Abschatzung des Energieverbrauches ber Leistung, Betriebsstunden und Auslastung
Bestimmen der Verbraucher, von welchen eine Lastprofilanalyse durchgefiihrt werden soll

Lastprofilanalyse
!.as:nrofilmssung Strom / Erdgas Gber Gesamtunternehmen
Strom Verbraucher
Lastprofll analysieren und Standby-Verbrauch eliminieren (kein Betrieb ohne Nutzen)

4 Technik kurzfristige realisierbare Massnahmen
[gemass sep: Cl prifen und

Abschaltbare Infrastruktur- und Produktionsanlagen definieren
), welche wil einer i Zeit werden kénnen
Pruduktionsanlagen, welche wahrend einer besti Zeit ab werden konnen

DDEw

e

Organisatorische Massnahmen definieren

Minimierung der Betriebszeiten durch

- Chargen-Bindelung

- Einfihrung einer zusatzlichen Produktionsschicht (dafir langerer Unterbruch)
- Reduktion der Vor- und Nachlaufzeiten

Lagerbewirtschaftung anstatt «just in time»

Veczlcht auf die Produktmn von energieintensiven Produkten

9roduktionsanlagen tage- oder wochenweise abschalten
Produktion unterbrechen

OOOO00 e

Technik Langfristige realisierbare Massnahmen
Bau einer Phottwokalk -Anlage

aus wir i und i 1 Griinden
zur Vermei zukanftiger N

L3

sgv@usam =DM
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Praventive Vorbereitungsmassnahmen

Management
Netzabschaltung
Grundsatzfragen
Entstehen bei einer ten Netzabschaltung von 4 Stunden relevante Schaden?
] 1stdast nach einer haltung aufwandig und komplex?

[] soll wahrend einer Netzabschaltung die Produktion aufrecht erhalten werden?

Konnen Sie eine dieser drei Gr rfragen mit "Jo" b pf wir die Priifung und Umsetzung der
nac e cl isch ang
1 Erstellen einer Liste mit elektrischen und thermischen Verbrauchern
| Liste mit elektrischen und thermischen Verbrauchern erstellen
[ ] Die Liste umfasst alle Betriehsrelevanten Verbraucher (unabh von der brauchsmenge)

Erstellen einer Checkliste und kategorisieren der Verbraucher

muss unterbrechungsfrei weiterbetrieben werden konnen (IT, Sicherheit, hohes Schadenspotenzial)
muss nach kurzzeitiger Unterbrechung weiterbetrieben werden kdnnen (Prioritatenliste)
Priorisierung, wie lange darf die Unterbrechung dauern (2.B. 30 min, 2 Stunden)

Anlagen welche wihrend 4 Stunden unterbrochen werden dirfen

oo~

Vorbereitungsmassnahmen definieren fiir angekiindigte Netzabschaltung

Anschaffung einer USV, fur Verbraucher, welche unterbrechungsfrei weiterbetrieben werden missen
Anschaffung eines NSA, fir Verbraucher welche keine oder nur eine kurze Unterbrechung erleiden darfen
Testen der USV-und Notstromanlagen unler kontrollierten Bedingungen

Pr und P p g wahrend eines Unterbruchs mit vorgangigen Kommunikationsmassnahmen
USV: Unterbrechi gung / NSA: ggregat

Ooo

Was ist beim Einsatz eines Notstromaggregates zu beachten

Unverzichtbare Verbraucher kdnnen damit wahrend 4 h weiterbetrieben werden

Umschaltvorrichtung installieren oder testen fiir Umschaltung von Netz- auf Notstrom

Genigend Treibstoff lagern fur die gung, Nachschub

Mobiles Notstromaggregat reservieren und Anschiisse vorbereiten

Checkliste, welche Verbraucher im Notstrombetrieb neu gestartet werden mussen (z.8. Lifte)

Das Umschalten von Netz- auf Notstrom filhrt zu einem kurzzeitigen Stromunterbruch, Bedarf USV-Anlage priifen

Coooy -

Hier finden Sie weitere detaillierte Informationen zur Netzabschaltung.
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Massnahmen Technik

sgv@usam Energiemangel Selbstdeklaration S'gV@Usam Energiemangel Selbstdeklaration

Praventive Vorbereitungsmassnahmen Unternehmen Priventive Vorbereitungsmassnahmen
Technik i
piz [ Ort Technik

kurzfristig realisierbare Massnahmen

langfristig realisierbare Massnahmen

Die nachfolgend aufgefihrien sind in der Reil ihrer Einsparwirkung angeordnet.
Die Ghrten sind in der Ige ihrer Einspa g angs
Voraussetzungen Link 2 Fac
p:
Es muss vorgéngig eine Verbraucherliste erstelit worden sein B Strom Erdgas
Es muss vorgangig von den unten aufgefihrten Verbrauchern eine Lastprofilanalyse durchgefihrt worden sein p | LLIftU I‘IEﬁS&VI‘ILE g?‘ n g
(Ausnahme: Warme und Beleuchtung) | Bf‘“""“!“‘"ﬂ"f B"“f“"‘ﬂ (€02, Voc) [
Einsparpotenzial Link zu Fachdokumentation j Einbau Warmerickgewinnung x
1 Liftungsanlagen Stom  Erdgas  BO-Anie [ ] Einsatzvon [
[ setriebszeit reduzieren x Betriebszeiten der Luftung . . .
Volumenstrom reduzieren Luftmengen richtig sinstellen 2 Warme (HE‘IZ* und Prozesswair me)
Temperaturen absenken - x angige Wir - x
i Warmerd i Oberprifen - x Warmeriickgewinnung || Realisierung Abwarmenutzung - x
Befeuchtung und Entfeuchtung minimieren I = Luftfeuchtigkeit | Einsatz erneuerbare Energien - x
2 Warme (Heiz- und Prozesswdrme) BO-Anleitung 3  Prozesse
|_[ Tem})era(l{rsollwerr:: der Verbraucher / Riume absenken - x Heizkurve einstellen j Einsatz effizienter Technologie und Gerate - x
Betriebszeiten reduzieren ] N = Bétrieh an = — I
War reduzieren (da schliessen v. Offnungen) = x j Einbau Warmeriickgewinnung n =
[ eewroneizungen reduzieren / eiminieren N - || Einsatz neuer Technologien und neue Produkte (Ecodesign) | §
3 Prozesse
- - 4 Druckluft
Anlagen und Gerate komplett ausschalten (kein Standby) - x - =
[] Betriebszeit minimieren (Vor- und Nachlaufzeit) | 1 | :eansl:mn: A?ﬁw_armenu;zunilu“ — x
Hilfsagreggate bedarfsgerecht betreiben B = st durch effizientere Sruckulienzeugung -
E Funktionspriifung Warmerdckgewinnung _ . || Trennen Drucklufinetz (Betriebszeit / Netzdruck) B -
4 Druckluft Druckluft-Optimierung 5 Kalte
Ausschalten ausserhalb Produktionszeiten - Druckluftaniage abschalten Freie Kuhlung realisieren I -
Leckagen beheben = Lecks abdichten Abwarmenutzung realisieren - x
Metzdruck reduzieren Z || Ersatz durch effizientere Kalteerzeugung -
[] Funktionsprisfung Abwarmenutzung = x || Kalteverteilung mit unterschiedlichen Temperaturniveaus N -
[] Druckiuftverbraucher reduzieren | ]
i ~ 6 _Pumpen
5 Kilte Leitfaden Ksite [ | Ersetz durch geregelte Pumpen | =
E Warmeeintrage vermeiden - | | Drosselventile aufheben x
Temperatursollwerte im Verteilnetz & Raum anheben = Druckverluste reduzieren - x
[] Freie Kihlung nutzen B - Eree-Copline L
Funktionsprifung Warmerdckgewinnung x
E Effizienzcheck Kalteerzeugung B - 5 Beleuchtung
Ersatz Beleuchtung B -
6 Pum pen BO-Anleitung j Bewegungs- und Prasenzmelder - Lichtsteuerung
Betriebszeiten reduzieren - x : Beléchiungssteuening - -
Drucksollwert absenken |
Drehzzhl reduzieren (FU) [ Volumenstrom optimieren
7 Beleuchtung
Berriebszeit reduzisren R -
Anzahl Leuchtmittel reduzieren - Beleuchtungsstarke anpassen
D Réhrenersatz (LED) - = Ersatz Leuchtstoff-Lampen
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Pravention Energiemangellage

Praxisbeispiele
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Laftungsanlagen — Praxisbeispiel Volumenstrom

35

30 - Diese Kurve ist teuer!!

25

-50%

20

A/
15— e -

| -20% |

Motorenleistung [kW]

10

i I
0 20'000 40'000 60'000 80'000 100'000 120'000

Volumenstrom [m3/h]
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Laftungsanlagen

Verarbeiten SIE auch hauptsachlich warme Luft ?

Luft: 360‘000 Tonnen/a W
Frischluft 9°C | Luftungsanlage 20°C \
(e

50000 m3/h
Fortluft 13°C WRG 60% L@

A
Milch: 56‘000 Tonnen/a
'r——;;\f\/ A\
o 2] |
: Pasteurisierung
| Roh-Milch 10°C > WRG 90% past. Milch15°C>

wa —| arf fr Produkt: 300 MWh/
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Warme - Praxisbeispiel Einstellungen Hallenheizung
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Heizungssteuerung
(Sommerbetrieb, Pumpen

ausschalten, Ventile schliessen)

300

Erdgas Lastprofil Stundenmittel [kW]

200
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18. Mai 19. Mai 20. Mai 21. Mai 22. Mai 23. Mai
Mai
.D Energiemangellage Pravention Industrie
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24. Mai

25. Mai 26. Mai
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Prozesse — Praxisbeispiel Aggregate

35

30

19)|eyasadsny

W i
uiw g |

ulw T

ulw o1
o o o o o o o o
. . ¥ S ¥ S ¥ =

(o] (o] — —
[M] uondwnsuo) Jamod [ed11199|3

00-LT

0€:9T

00:9T

0€:ST

00:9T

oevT

00-vT

0€:€T

00:€T

0€:C1

00-¢T

0€T1T

00-TT

oe-0T

00-0T

0€:60

00:60

DM Energieberatung AG, 07.10.2022

Seite 11

Energiemangellage Pravention Industrie

Energieberatung AG I

sgv@usam



Druckluft — Praxisbeispiel Leckagen

Analyse

* Verbraucher < 6.5 bar genlgt
e Quelle 8.5 bar !
e Ursachen

* zu langes Leitungsnetz
* zuviele Leckagen im Netz P —————————
* 1Loch/1mm=CHF400prolJahr

iewh 30
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Kalte — Praxisbeispiel Freie Kiihlung (FC)

Alternativbetrieb [>: Anteil FC 35%

Ruckkihler
<o

Kaltemaschine
EER=14 EER = 16

©_

Mischbetrieb > : Anteil FC 55%

Ruckkuhler
D=

Kaltemaschine

-
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Kiihlenergie [kWh]
g88888¢88E8

(=}

Kithlenergie [kwh]
- 88888888 S:8

Alternativbetrieb - Kithlwasser

25°C/15°C
m Anteil KM

Anteil FC

-12-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Aussentemperatur [°

Mischbetrieb - Kithlwasser 25°C/15°C

 Anteil KM

Anteil FC

-12-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Aussentemperatur [°C]
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Leistungsaufnahme P (%)

1107 S S U P P P
= 100 -+ Leistungsaufnahme Antrieb bei mechanischer
Neue Anlage, - bes Rresselyngim.Rebrnetz (ahng Rrshzahlregeling). . ed |
Volumenstrom = |
i i A - SOME :
mit Ventil auf b e : J
75% gedrosselt I - Frequenzumrichter |
) - e - I
-* G0N == I
# |
1 |
40 —+ : |
- !
Leistungsaufnahme mit Frequenz- !
20 -+ umrichter ‘]
Leistungsaufnahri\e Antrieb ohne |
FU aufgrund Dru¢kverlust Rohrnetz |
0 i i s i
25 50 75 100

Volumenstrom Q (%)

Quelle: Topmotors.ch
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Beleuchtung — Praxisbeispiel

Mindestens Verdopplung Energie-Effizienz durch Einsatz von LED Beleuchtung.

Halogen- Energiespar- | T5/ T8 LED
lampe lampe Rohre

e 3 |

_.' :
- G
LN G
S £ W7
- .
10 Im/W 15— 20 Im/W 55-70Im/W 60 — 105 Im/W 150 — 200 Im/W
2% Licht 5% Licht 10% Licht 20% Licht 50% Licht
95% Warme 90% Warme 80% Warme 50% Warme

98% Warme & IR
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